附件一
2008年度华南师范大学精品课程申报表

推 荐 单 位          生命科学学院
      课 程 名 称         生物工程设备
      课程类型 □ 理论课（不含实践）■理论课（含实践）□实践(验)课  


    所属一级学科名称

轻工技术与工程                            

      所属二级学科名称     生物工程
      课 程 负 责 人 


黄儒强
      申 报 日 期 


 2008.12.10
华南师范大学教务处 制

二○○八年十一月

填 写 要 求

1、 以word文档格式如实填写各项。

2、 表格文本中外文名词第一次出现时，要写清全称和缩写，再次出现时可以使用缩写。

3、 涉密内容不填写，有可能涉密和不宜大范围公开的内容，请在说明栏中注明。

4、 除课程负责人外，根据课程实际情况，填写1～4名主讲教师的详细信息。

5、 本表栏目未涵盖的内容，需要说明的，请在说明栏中注明。

1． 课程负责人情况

	1-1

基本

信息
	姓 名
	黄儒强
	性别
	男
	出生年月
	1968.10

	
	最终学历
	研究生
	职  称
	副教授
	电 话
	85211372

	
	学  位
	博士
	职  务
	院长助理
	传 真
	85211372

	
	所在院系
	生命科学学院生物工程系
	E-mail
	hruqiang@scnu.edu.cn

	
	通信地址（邮编）
	华南师范大学生命科学学院

	
	研究方向
	食品生物技术、天然产物研究与开发、生物反应器

	1-2

教学
情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）

（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业设计/论文，

学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限）（不超过五项）；作为第一署名人在国内外公开发行的刊物上发表的教学研究论文（含题目、刊物名称、时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（不超过五项）

讲授的主要课程：
1.《现代酿酒》，校内公选课，非生物专业，2学时/周，3个学期，共180人

2.《生物工程设备》理论课，必修，专业课程，3学时/周，生物工程专业2002级三个班、2003级一个班、2004级两个班、2005级两个班；生物技术专业2005级两个班，共280人。

3.《机械基础》理论与设计课，必修，基础课，3学时/周，生物工程专业2003级一个班、2004级两个班、2005级两个班，每周3学时，共150人。
实践性教学:

    1.《发酵设备实验》，必修课，4学时/周，生物工程专业2003级、2004级（共90人）。
2.《生物工程综合大实验》，必修，一周，2003级生物工程（共30人）。

3.《生物技术综合大实验》，必修，一周，2004级、2005级生物技术（共82人）。
4. 指导生物工程专业及生物技术专业2005届-2008届本科生毕业论文，共31人（和大学生第二课堂9人次）。

5. 参与指导生物工程专业2002级－2006级及生物技术专业2004级－2006级专业见习，共465人。

6. 指导生物工程专业2001级－2005级及生物技术专业2004级－2005级专业实习，共60人。
教学研究课题:

1、华南师范大学“十一五”第一批教学改革立项项目－生物技术专业特色建设及现代适应性人才培养。（主要参与）
2、华南师范大学教学改革立项项目－生物工程专业学生工程能力培养的研究与实践。（主持）
教学研究论文:

1. 黄儒强. 发酵设备课理论性与实操性相结合的教学方法初探.中文核心期刊，现代食品科技，2007（8）：98－99
2. 黄儒强、李玲编著.生物发酵技术与设备操作，化学工业出版社，2006

3. 黄儒强著.荔枝与龙眼的保鲜及加工，中国农业科学技术出版社，2006

4. 黄儒强等.生物工程专业学生发酵技能的培养.华南师范大学学报（自然科学版），生命科学及生物学现代化教学研究增刊，2008：19－21
教学表彰/奖励

1. 06年生科院教学观摩比赛一等奖；

2. 05年生科院教学表扬奖；

3. 05年、06年生科院优秀班主任；

4.“果酒专题资源”获华南师范大学2006年多媒体教学课件大奖赛三等奖。
5. 学校2006－2007学年度“课堂教学质量优秀教师”。

	1-3

学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）

（不超过五项）；在国内外公开发行刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称、

署名次序次序与时间）（不超过五项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、

授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）

学术研究课题：

1、广东省科技攻关项目（项目批准号：2006B20401017）－山稔子抗氧化成分的研究及其产品开发。（主持）
2、广东省科技攻关项目（项目批准号：2008B021100012）－罗非鱼鱼鳞胶原蛋白的研究及其产品开发。（主持）
学术论文：

1 Ruqiang Huang, Qian Deng, Weiling Deng Chunhong Lin. Study on Purification and Stability of the Pigment from Fructus rhodomyrti. 233rd ACS National Meeting
2 黄儒强等.山稔子酒发酵工艺条件研究.食品科学，2007（10）：352－355

3 黄儒强等.南瓜酒发酵工艺条件研究.食品科学，2007（8）：227－230
4黄儒强等. 大孔吸附树脂分离龙眼核中抗氧化活性物质方法的研究.湖北农业科学，2007（1）：141－144

5 黄儒强等. 龙眼核提取液的降血糖作用.天然产物研究与开发，2006（6）：991－992

6 黄儒强等. 龙眼核提取物提高小鼠抗氧化功能的研究.华南师范大学学报（自然科学版），2008（1）：108-111
7黄儒强等. 山稔子黄酮类提取物抗自由基作用及体内抗氧化功能的研究.食品科学，2008（9）：588－590



课程类别：公共课、基础课、专业基础课、专业课

课程负责人：主持本门课程的主讲教师

2. 主讲教师情况⑴

	2⑴-1

基本

信息
	姓 名
	刘文晓
	性别
	男
	出生年月
	1961.06

	
	最终学历
	研究生
	职  称
	副教授
	电 话
	85211372

	
	学  位
	硕士
	职  务
	
	传 真
	85211372

	
	所在院系
	生命科学学院生物技术系
	E-mail
	wxliu@scnu.edu.cn

	
	通信地址（邮编）
	华南师范大学生命科学学院

	
	研究方向
	神经电生理学

	2⑴-2

教学
情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）

（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业设计/论文，

学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限）（不超过五项）；在国内外公开发行的刊物上发表的教学研究论文（含题目、刊物名称、署名次序及时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（不超过五项）

讲授的主要课程：

1.《微型计算机应用基础》（本科生），专业基础课，3学时/周，120人。
2.《人体及动物生理学》（本科生）,专业基础课，3学时/周，120人。
3.《机械制图》（本科生），基础课，三届共200人，近三年的教学评估分数：92.0分、89.3分、90.7分。

实践性教学：

《人体及动物生理学实验》（本科生），专业基础课，3学时/周，120人。
教学研究课题：

1. 华南师大教务处教研项目：“生理学实验教学软件的研制”（主要参加）
2. 华南师大教务处教研项目：“《机械制图》网络课程建设”（主持）
3. 华南师大教务处教研项目：“师范大学生的性健康教育与教学建设研究”（主要参加）
教学研究论文：

肖鹏, 刘文晓. 学习后海马内突触传递效能的检测及其改变的机制，《认知神经科学方法与原理》，马原野、王建红主编，重庆出版社，2003年4月第1版，P17-29。

	2⑴-3

学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）

（不超过五项）；在国内外公开发行刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称、

署名次序次序与时间）（不超过五项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、

授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）

学术研究课题：
1. 国家自然科学基金(30570232)：“鸣禽前脑习鸣回路的突触传递及控声模式研究”（主要参加）
2. 广东省自然科学基金(5005910)：“鸣禽前脑习鸣回路的突触传递及控声模式”（主要参加）
学术论文：

1. Wen-Wen Yan, Peng Xiao, Wen-Xiao Liu, Dong-Feng Li. Effects of low frequency stimulation of dorsal norepinephrine bundle on learning-dependent long-term potentiation at mossy fiber-CA3 synapses and behavioral learning in rats. Comparative Biochemistry and Physiology, Part A, 2005 (140): 262
2. Su-Qun Liao, Wei Meng, Peng Xiao, Wen-Xiao Liu, Xiao-Dong Wang, Dong-Feng Li.  Electrophysiological characteristics of HVc-RA synapse of the zebra finch in vivo. Comparative Biochemistry and Physiology, Part A, 2005 (140) : 262-263
3. 严文文，刘文晓, 李东风，肖鹏。海马MF-CA3习得性LTP的异突触性逆转研究。生理学通报（广东），2006年，第16卷，第1期：P126～127

4. 廖素琴，刘文晓，肖鹏，李东风。在体斑胸草雀HVC-RA通路不同模式刺激及传递效能比较。生理学通报（广东），2006年，第16卷，第1期：P129

5. 严文文，刘文晓，李楚华，李东风，肖鹏。长时程增强表达后的大鼠脑内锌含量变化。心理学报，2005年，37卷：946～949




课程类别：公共课、基础课、专业基础课、专业课

2. 主讲教师情况⑵

	2⑵-1

基本

信息
	姓 名
	李楚华
	性别
	女
	出生年月
	1970.2

	
	最终学历
	研究生
	职  称
	副教授
	电 话
	85211372

	
	学  位
	博士
	职  务
	支部书记
	传 真
	85211372

	
	所在院系
	生命科学学院生物技术系
	E-mail
	lich@scnu.edu.cn

	
	通信地址（邮编）
	华南师范大学生命科学学院

	
	研究方向
	神经生理学（药物效应与学习记忆）

	2⑵-2

教学
情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）

（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业设计/论文，

学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限）（不超过五项）；在国内外公开发行的刊物上发表的教学研究论文（含题目、刊物名称、署名次序及时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（不超过五项）

讲授的主要课程：

1.《人体及动物生理学》广东省精品课程，专业基础课程，每周3学时。2003级、2004级、2005级生物技术，2个班共60人。
2.《营养学》，专业基础课程，每周3学时。2003级、2004级、2005级生物技术，2个班共60人。
3.《电生理学》，专业基础课程，每周3学时。2003级、2004级、2005级生物技术，2个班共60人。

实践性教学：

1.《解剖生理学实验课》，专业基础课程，每周3学时。2003级、2004级、2005级生物技术，2个班共60人。

2. 指导2005-2007届本科生毕业论文，共10人。



	2⑵-3

学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）

（不超过五项）；在国内外公开发行刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称、

署名次序次序与时间）（不超过五项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、

授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）

学术研究课题:

1. 国家自然科学基金(项目批准号：30570232)－鸣禽前脑习鸣回路的突触传递及控声模式研究。（主要参与）
2．广东省自然科学基金(项目批准号：05005910)－鸣禽前脑习鸣回路的突触传递及控声模式。（主要参与）
学术论文:

1 Li Chu-hua. A New Anthranquinone Glycoside from the Seeds of Cassia obtusifolia（SCI收录）. Letter of Chinese Chemical.2004,15(12):1448-1450
2 李楚华.五味子与远志醇提取物的急性毒性和益智药效研究.实用预防医学，2006，13（4）：807-809
3 李楚华.益智Ⅱ号促进小鼠记忆保持的观察与分析.华南师范大学学报（自然科学版），2004,1:112-116
发明专利2项：

1、中药决明子蛋白质的提取方法和应用（200510036856.5）

2、从中药决明子中提取蒽醌类化合物的方法（200510036857.X）已授权



课程类别：公共课、基础课、专业基础课、专业课

2. 主讲教师情况⑶

	2⑶-1

基本

信息
	姓 名
	江学文
	性别
	男
	出生年月
	1966.10

	
	最终学历
	研究生
	职  称
	工程师
	电 话
	85211372

	
	学  位
	博士
	职  务
	
	传 真
	85211372

	
	所在院系
	生命科学学院生物工程系
	E-mail
	jxbcalvin@yahoo.com.cn

	
	通信地址（邮编）
	华南师范大学生命科学学院

	
	研究方向
	发酵工程

	2⑶-2

教学
情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）

（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业设计/论文，

学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限）（不超过五项）；在国内外公开发行的刊物上发表的教学研究论文（含题目、刊物名称、署名次序及时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（不超过五项）

讲授的主要课程：

    1、《生物工艺学》，专业课程，每周4学时。2005级、2006级生物工程，4个班共115人。

    2、《微生物工程》，专业课程，每周4学时。2005级生物技术，2个班共58人。

3、《发酵工厂工艺设计概论》，专业选修课程，每周4学时。2005级生物工程，2个班共49人。
实践性教学:
1.《发酵设备实验》，必修课，每周4学时， 2004级生物工程（共57人）。
2.《生物工程综合大实验》，一周，2004级生物工程（共57人）。

3. 指导生物工程专业2005级及生物技术专业2005级专业实习，共22人。

4. 指导生物工程专业2005级毕业论文，共5人。

	2⑶-3

学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）

（不超过五项）；在国内外公开发行刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称、

署名次序次序与时间）（不超过五项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、

授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）

学术研究课题:
参与由华南农业大学食品学院孙远明教授组织的，SFDA（国家食品药品监督管理局）
下达的食品安全“十一五”规划中调味品安全评价体系建设专项规划项目。
学术论文:

1. 奚灏锵，江学文，雷德柱. 超滤和纳滤膜分离提取纳他霉素.广东化工，2007（8）：58－60


课程类别：公共课、基础课、专业基础课、专业课

2. 主讲教师情况⑷

	2⑷-1

基本

信息
	姓 名
	
	性别
	
	出生年月
	

	
	最终学历
	
	职  称
	
	电 话
	

	
	学  位
	
	职  务
	
	传 真
	

	
	所在院系
	
	E-mail
	

	
	通信地址（邮编）
	

	
	研究方向
	

	2⑷-2

教学
情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）

（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业设计/论文，

学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限）（不超过五项）；在国内外公开发行的刊物上发表的教学研究论文（含题目、刊物名称、署名次序及时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（不超过五项）

	2⑷-3

学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）

（不超过五项）；在国内外公开发行刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称、

署名次序次序与时间）（不超过五项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、

授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）


课程类别：公共课、基础课、专业基础课、专业课

3. 教学队伍情况

	3-1

人员

构成

（含外 

聘教师）
	姓名
	性别
	出生年月
	职称
	学科专业
	在教学中承担的工作

	
	黄儒强
	男
	1968.10
	副教授
	食品科学与工程
	课程负责人

	
	刘文晓
	男
	1961
	副教授
	生理学
	主讲教师

	
	李楚华
	女
	1970.02
	副教授
	神经生理学
	主讲教师

	
	江学文
	男
	1966.10
	工程师
	植物学
	实验教师

	
	陈  平
	男
	1961.04
	助  教
	生物学
	实验教师

	
	
	
	
	
	
	

	3-2

教学队

伍整体

结构
	教学队伍的学历结构、年龄结构、学缘结构、师资配置情况（含辅导教师或
实验教师与学生的比例）

本课程拥有一支力量雄厚、素质优良、职称结构合理、年轻化的教师队伍，
在编教师5人，副教授2人、讲师1人、工程师1人、助教1人；具有博士学
位4人；以45岁以下的青年教师为主。在理论课教学中，一般配备两位主讲老
师，以一位老师为主；在实验课教学中，每个实验班配备两位主讲老师，另外再
加上实验老师也参与指导，实验课辅导老师与学生的比例一般为：1：9。

黄儒强，副教授，博士。主讲《生物工程设备》、《发酵设备实验》和《机械基础》等课程。多年从事发酵工程的研究。

刘文晓，副教授，硕士。主讲《机械制图》、《人体及动物生理学实验》等课程。多年从事生理生化研究。
李楚华，副教授，博士，研究生导师。主讲《人体及动物生理学》、《营养学》和《电生理学》等课程。多年从事生理生化的研究。

江学文，工程师，博士。承担《发酵设备实验》和《生物工程综合大实验》等课程。从事发酵工程的研究。

陈平，助教，本科。承担《发酵设备实验》和《生物工程综合大实验》课程。长

期从事生物工艺研究。



	3-3

教学改

革与教

学研究
	近五年来教学改革、教学研究成果及其解决的问题（不超过十项）

1.理论课遵循基础性、系统性教学，让学生最直接的掌握最新的生物工程理论知识，缩短了基础知识和前沿知识间的时间差。
2.实验课注重理论性、应用性和前沿性，能让学生更好地掌握发酵设备实验技术的实验手段。

3.实验课的改革。在课程实验的基础上，开始综合实验课，将传统的验证实验转变为设计性实验，锻炼学生的创新性思维和动手能力。

4.果酒资源库的建设。解决了教师和学生交流的时间和空间上的矛盾，达到了交流的及时性。
5.发表的关于教学改革的论文：发酵设备课理论性与实操性相结合的教学方
法初探.现代食品科技，2007（8）：98－99


	3-4

师资

培养
	近五年培养青年教师的措施与成效

1. 青年教师在职攻读博士学位，提高学历层次。

2. 主讲青年教师参加生科院举办第一届全国发酵技术教师培训班。

3. 青年教师多次参加了在美国、北京、广州等举行的国际学术交流。

4. 与兄弟院校同行老师进行互相交流与学习。

5. 院指派一名经验丰富的退休教师指导青年教师。

6. 主讲教师间进行教学心得交流，相互听课，相互学习教学经验，提高教学水平。

7. 参加学院举行的教学研讨、公开课、教学观摩等教学活动。

通过交流、学习和培训，扩大了青年教师的学术视野、升华了教学思想和理念、教学技能得到了逐步提高，已经在教学和科研一线上发挥着非常重要的作用；各年级学生对主讲的青年教师的评价分数绝大部分在85分以上，有些达93分；青年教师取得2006年度学院教学观摩一等奖。



	学缘结构：即学缘构成，这里指本教学队伍中，从不同学校或科研单位取得相同（或相近）学历（或学位）的人的比例。


4．课程描述

	4-1 本课程校内发展的主要历史沿革

《生物工程设备》是生命科学学院生物工程与生物技术专业的专业课程。从2001年以来，它就被列入专业必修课和主干课程。几年来，在各位老师的努力下，发酵工程与设备及其实验课程已经成就了一支力量雄厚、结构合理、学术水平较高的师资队伍。在学校和院的大力支持下，发酵工程与设备及其实验的教学条件和教学水平都在稳步的提高和完善，从2005年来，一直是学校的优秀课程。

    同时，根据学生的基础不同，以课内讲授和课外辅导的方式进行理论课的授课。对于生物工艺理论和机械基础较优的学生，指导他们进行工厂设计及设备设计。而对于大部分的学生在讲解理论的同时，运用动画、音像等手段演示设备的运行情况，加深同学们的理解。这种授课方式一方面使同学们能够打下坚实的发酵工程与设备知识的基础，另一方面有助于挖掘潜力，开拓学生的视野，加强学生的动手能力。通过跟踪评估，教学效果显著。派生出了《蛋白质工程》等几门课程。
    《发酵设备实验》课程，已经从2006年开始作为单独的学科，同时完善了实验设备和管理，它已经成为提高学生的实验操作水平的一种不可或缺的手段。




	4-2 理论课和理论（含实践）课教学内容

	4-2-1 结合本校的办学定位、人才培养目标和生源情况，说明本课程在专业培养目标中的定位与课程目标

生物工程设备是在实践中发展起来的一门学科，它具有一套完整的实验体系并已渗透和延伸到相关的学科，促进了生物科学技术的发展，因此培养学生的实验能力是教学中的一个重要环节。在实践环节中，我们采取了逐步提高的教学模式，即将整个实践环节分为三个层次。第一层次为基本要求，主要训练学生的基本实验技能。了解设备构造和基本操作技能；第二层次为综合或设计实验能力的训练，学生根据给定的题目，应用所学的微生物学、生物工艺学、生物工程设备、化工原理等知识和基本实验技能，设计并完成相关设备参数的测定，完成反应器部分产品的小试。第三层次为学生的研究性实验能力的训练，学生可自愿选择感兴趣的课题参与教师课题的部分工作，进行研究性、探索性实验。
1、因材施教，注重学生个性化培养
[image: image1.png]


 根据学生的基础不同，以课内讲授和课外辅导的方式进行理论课的授课。对于生物工艺理论和机械基础较优的学生，指导他们进行工厂设计及设备设计。而对于大部分的学生在讲解理论的同时，运用动画、音像等手段演示设备的运行情况，加深同学们的理解。这种授课方式一方面使同学们能够打下坚实的发酵工程与设备知识的基础，另一方面有助于挖掘潜力，开拓学生的视野，加强学生的动手能力。通过跟踪评估，教学效果显著。
2、紧密跟踪学科前沿，及时充实教学内容，形成教科研互促互动
[image: image2.png]


 不断地引入先进的教学方法和教改成果。注重在理论课和实验课过程中培养学生的科研精神、创新思维和实践能力。几年来以科研支持教学，带动教学，保持内容的新颖性、丰富性和先进性。经过实践，形成了科学的教学体系。
3、注重教学资源的开发和利用，教改项目收效显著
加强了多媒体课件的建设，将大量影像、图片和动画引入到课件中，使授课内容更加形象生动，富有趣味性。完善了题库，并将授课的理论资源全部上网，构建网络教学平台，形成教师和学生教与学的互动。
课程发展目标

《生物工程设备》将在已有的基础上，进一步深化课程体系、教学内容、教学方法和教学手段的改革，注重学生创新精神、创新能力和实践能力的培养。通过3-5年的努力，使本课程成为具有一流教学队伍、一流教学内容、一流教学方法、一流教学管理的示范性优秀课程，编写《生物工程与制药工程设备》教材、并带动由“发酵设备实验”、“生物工程综合大实验”、“生物技术综合大实验”组成的发酵工程与设备课程群的建设和生命科学学院其他课程的建设。


	4-2-2 知识模块顺序及对应的学时

生物工程设备课程模块：

1、生物反应器（20学时）

生物反应器设计基础、通风发酵设备、嫌气发酵设备、植物细胞（组织）和动物细胞培养反应器、生物反应器的检测及控制、生物反应器的比拟放大
2、生物反应物料处理及产物分离纯化设备（18学时）

物料处理与培养基制备、过滤离心与膜分离设备、萃取与色谱分离设备、蒸发与结晶设备、干燥设备、蒸馏设备
3、辅助系统设备（10学时）

空气净化除菌与空气调节、设备与管道的清洗与杀菌、物料输送系统设备、生物工程供水与制冷系统及设备等内容。
形成了原辅料处理设备、反应过程设备、提取分离过程设备等三个层次的课程体系。

	4-2-3 课程的重点、难点及解决办法

重点掌握机械搅拌通风发酵罐的通风与溶氧传质过程、掌握常压过滤设备、加压过滤设备的结构和工作原理和掌握制冷系统设备的结构。

难点是发酵过程的热量计算方法与发酵液的流变特性、连续发酵的发酵动力学、植物细胞和动物细胞培养反应器的工作原理与维修方法、杀菌设备的工作原理、过滤速度的强化和耗冷量的计算。

解决方法：加强课外辅导，实行课程导师负责制，本课程教师队伍将根据学生的特长和专业兴趣进行有针对性的指导，加强实操性训练。

	4-2-4 实践教学的设计思想与效果（不含实践教学内容的课程不填）

1.实验教学内容。它包括验证性和设计性实验两大类。以自己编写由化学工业出版社出版的《生物发酵技术与设备操作》为主，辅以其他教材。

2.本科生的毕业论文。每一学年，每一位主讲老师指导5-7人的毕业论文。
3.本科生的科研活动。近年来主讲老师指导的科研活动如下：
（1）山稔子抗氧化成分研究及其产品开发

（2）龙眼核多糖的研究
（3）酶解牡蛎制备ACEI的研究
（4）鱼鳞胶原蛋白的研究
（5）山稔子色素的研究
（6）山稔子饮料的研究

（7）山稔子酒的研究

（8）南瓜酒的研究

（9）益生菌凝结芽孢杆菌规模发酵生产及应用

（10）益生菌丁酸梭菌规模发酵生产及应用



	4-2 实践（验）课教学内容

	4-2-1课程设计的思想、效果以及课程目标

发酵设备是一门专业基础学科，是生物工程专业学生必修的主干课程，在整个专业课的教学中具有举足轻重的作用。在学习《发酵工程与设备》的理论课时，学生必须具备《制图学》、《机械基础》、《微生物学》、《发酵工艺学》、《生物化学》、《化工原理》和《工业发酵分析》等专业课程知识，同时还应该辅以实验课程。通过实验课，可以补充和扩展理论知识，同时还能够培养学生运用理论知识分析和解决实际问题的能力，它具有课堂教学所不能替代的独特作用。因此，本课程既注重基础，同时突出综合和鼓励创新。通过本课程的学习，学生应达到以下要求：

a.通过预习和课堂学习，加深对理论课程有关内容的理解和掌握，深刻认识设备实验在该门课程学习中的重要性。

b.了解实验中所使用的试剂的性质及其在该实验中的功能。

c.正确使用有关设备、仪器，了解设备操作原理，并掌握相关数据分析方法。学会按要求撰写实验报告。

	4-2-2课程内容（详细列出实验或实践项目名称和学时）

1.纤维过滤器过滤常数测定实验(6学时)
2.发酵罐溶氧速率测定实验(8学时)
3.摇瓶溶氧系数的测定(6学时)
4.传热设备K值的查定(4学时)
5.蒸发实验(4学时)
6.制冷系数测定实验(4学时)

	4-2-3课程组织形式与教师指导方法
1. 本课程是对理论课程加深和补充，开课后由任课老师说明课程的性质、任务、要求、实验安排和进度、考核方式以及实验守则、实验室安全制度等。

2. 本课程以综合性实验为主。学生在已掌握《化工原理》实验基础上进行综合性实验。要求学生根据实验指导进行独立的实验设计和操作，任课老师作必要的指导和安全监督。

3. 实验分5～15人1组，在规定时间内独立完成实验，并撰写实验报告，着重对实验结果进行分析和总结。

	4-2-4考核内容与方法

考核方式采取综合考评的方法。成绩包括实验操作、实验报告的评定，分为五级：优、良、中、及格、不及格。

	4-3 教学条件（含教材使用与建设；促进学生自主学习的扩充性资料使用情况；配套实验教材的教学效果；实践性教学环境；网络教学环境）

1. 教材使用与建设
针对师范大学生物工程专业的特点，我们给课程的定位是“基础与应用并重，科学与工程融合”，因此在发酵工程与设备的教学中遵循基础性、系统性，并结合师范大学的特点注重理论性、应用性和前沿性。 在教材上选用梁世中教授编写，由中国轻工业出版社出版的优秀教材《生物工程设备》，
2. 扩充性资料使用情况
在应用性上结合我们工科的特点和特长，组织编写了《生物发酵技术与设备操作》（黄儒强博士、李玲教授主编，化学工业出版社），并采用《微生物工程》（《微生物工程》编写组，上海科学技术出版社）、《生物反应器工程》（张元兴主编，华东理工大学出版社）作为参考教材。建设了果酒资源网站，便于学生了解相关的专业知识。

3．配套实验教材的教学效果

    目前，实验教材由本课程主讲教师黄儒强和李玲教授编著的《生物发酵技术与设备操作》，通过两届学生使用，本教材内容丰富、信息量大、可操作性强，实验效果显著，得到学生的好评。
4.实践性教学环境
具有生物工程专用实验室3间，公共实验室一间，实验准备室２间，生物发酵中试基地一个。还有离心室和分光光度室；实验设备较完善，如具有生物反应器、粒子计数器、层析设备等，能满足发酵设备实验教学的需要。实验室以及实验设备的管理，由专职的实验老师管理。

5.网络教学环境
本学院已建立了局域网，配有联想万全T100服务器1台，DES-3225G智能交换机1台，DES-1024R+交换机6台，通过光纤100M接通了互连网，上网速度非常快，建立了网站, 支持MYSQL、PHP、ASP等，为教师和学生提供了FTP服务，BBS论坛、个人主页、资源库主页空间，以及文件服务系统。网站：http://sky.scnu.edu.cn。除此外本院具有多媒体综合教室，电脑中心室1间，电脑网络管理室1间，服务器1台，微格实验室1间，学校网络中心提供高速网络接口等条件，学校还可以提供多媒体课室。本院教师可以提供技术支持和维护，主讲老师提供资料的更新与维护。完全可以满足网络课程教学的需要。

6.软件资料的建设
（1）自己制作的多媒体课件

（2）自己制作的flash动画课件

（3）实验视频资料

（4）授课录象（包括实验教学）

（5）果酒资源库

（6）习题库

（7）提供网络资料的连接，包括发酵工程与设备参考资料中各章节相关网站连接等。

（8）授课图片资源

	4-4 教学方法与教学手段（举例说明本课程教学过程使用的各种教学方法的使用目的、实施过程、实施效果；相应的上课学生规模；信息技术手段在教学中的应用及效果；教学方法、作业、考试等教改举措）
1. 教学方法及手段

例：在讲解通风发酵设备时，针对该设备工作的原理、结构特点、制造要求、维护保养要求等内容采用了下列教学方法和手段

(1) 网络课堂的在线交流和讨论

运用果酒资源网站，课外和学生进行在线交流，解答同学们的问题，开放问题讨论。

(2) 多媒体课件的运用

在课堂上讲授时，利用多媒体课件，将该设备的局部图片投影，使学生有感性认识，再通过视频讲解设备的操作步骤。

 (4) 探究性实验教学，学生对实验方案和步骤进行自主设计，教师对其指导。

2. 教学效果

在线交流和讨论，缩短了学生与教师的时间和空间的距离，学生可以得到及时的指导；多种教学手段在课堂上的使用，将知识形象化，活跃了课堂气氛，使学生更容易掌握老师所讲述的内容，提高了学习的效率。

3. 考试方法的改革与效果

理论课程的小论文以及实验课程的给出相关主题的操作考试，培养的学生获取最新专业资料的能力；实验操作的考试，进一步提高了学生的实验操作水平，使其更加重视技能的培养和提高。


	4-5 教学效果（含校外专家评价、校内教学督导组评价及有关声誉的说明；校内学生评教指标和校内管理部门提供的近三年的学生评价结果）

本课程在讲授过程中，得到了校教学督导组的指导。督导组专家评价认为：

（1）能够进行有组织教学，教学秩序好；

（2）教学方式灵活，课件设计合理；

（3）能够将教与学有机结合，和学生互动良好。

值得改进的地方：可以适当增加上课的趣味性。

评教指标：

1.我钦佩老师的工作态度和敬业精神
2.现现代教育理理念，用适当的教育手段和方法组织教学
3.老师对课程的讲解清楚，语言准确
4.教学信息量大，加深了我对教学内容的领悟
5.课程内容尽可能联系了实践和应用
6.讲课的进度、难度适当，重点突出
7.能针对作业和实验存在的问题进行分析
8.老师的课能激励和启发学生思维
9.我学会了如何学习该课程的方法
10.该课使我提高了解决相关问题的能力
主讲老师的讲课得到了学生的肯定，在学生评教中大部分主讲老师的成绩都超过85分。


5．自我评价
	5-1 本课程的主要特色及创新点（限200字以内，不超过三项）

本课程是所有生物工程专业的专业必修课和主干课程，在高等生物工程教学中起着非常重要的作用。通过几年的建设，在各级领导的关心下，随着教改力度增强、现代教育技术和手段的运用、教师队伍和教材的优化，教学效果得到了一定的提高，特别在多媒体教学、网络教学等方面得到了很大的发展。

	5-2 本课程与国内外同类课程相比所处的水平

本课程与本专业所开设的同类课程相比，《生物工程设备》内容丰富、信息量大、涵盖学科门类齐全，较能反应生物工程特点。

	5-3本课程目前存在的不足

虽然在教材建设方面做了大量的工作，但仍然需要进一步完善实操性内容。


6．课程建设规划
	6-1-1 本课程的建设目标、步骤及五年内课程资源上网时间表

让学生自如、方便的共享网络资源；进一步申报省、部级的重点课程和教学研究项目。

   进一步完善网络课程和相关资源库的建设。

       做好双语教学的理论和实践的探索。

       深化实验教学的改革、用更有效的措施来提高学生的实验技能，如加大开放实验室的力度等。

       现代化教学手段和技术的更多的运用。

	6-1-2 三年内全程授课录像上网时间表

争取在3年左右的时间内，全部教学资料及其视频都可以上网。

第一年 生物反应器
第二年 生物反应物料处理及产物分离纯化设备
第三年 辅助系统设备



	6-2 本课程已经上网资源

	网上资源名称列表及网址链接

果酒专题资源网站

http://sky.scnu.edu.cn/life/class/guojiu/

	课程试卷及参考答案链接（仅供专家评审期间参阅）


7. 说明栏
	


