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THE GROWTH AND FECUNDITY OF SINIPERCA CHUATSI AND SINIPERCA KNERI

CHEN Jun , ZHENG Wen - biao , WU Yu - yuan , FANG Zhan - qiang , XIAO Zhi

(College of Life Science , South China Normal University , Guangzhou 510631 ,China)

Abstract : The growth and fecundity of Siniperca chuatsi and Siniperca kneri are investigated.

The results show that Siniperca chuatsi grows faster than Siniperca kneri . There are curve re2
gression relationships between the body weight ( m) and standard length( L ) with relational ex2
pressions as follow : m = 01081 L2. 71 and m = 01076 55 L2. 59 . Siniperca chuatsiπs fecundity is

bigger than that of Siniperca kneri . Siniperca chuatsi and Sniperca kneri attain maturity at two

- winter - age and three - winter - age respectively. In addition , the growth equation , the

growth speed and growth acceleration equation of body length and body weight are also studied.
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　　为了进一步改善鳜养殖的良种供应和原、良种生产及制定种质标准 ,我们对鳜及大眼鳜的

年龄生长与繁殖力等做了比较研究 ,现将结果报告如下.

1　材料和方法

　　鳜是南海鳜鱼良种场于 2000 - 2002年间从鄱阳湖购进的天然水域的野生种 ,购买时即进

行形态学测量 ,计数可数性状 ;大眼鳜采集于北江水域. 测量鳜 300尾体长在 918 - 4315 cm之

间 ,体质量在 32 - 1 441 g 之间 ;大眼鳜 280 余尾体长在 617 - 3416 cm之间 ,体质量在 20 -

1 137 g之间. 年龄测定用测鳃盖骨观察关节突中点至边缘年龄带数.

年龄和生长的分析计算公式[1 - 4 ] :

①Lea氏生长退算公式 : L n : Rn = L : R ,式中 L n—退算体长 (cm) , Rn—过去任一年的鳃盖
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骨长 (cm) ,L —实测体长 (cm) , R—实测鳃盖骨长 (cm) .

②相对生长率和生长指标 :体长相对增长率 = ( L2 - L1) / L1 ,生长指标 = (lgL2 - lgL1) /

01434 3 L1 .

③体长与体质量的关系 : m = aL b . 式中 m—体质量 (g) ,L —体长 ( cm) . a、b为常数指数.

④生长的数学描述 : von Bertalanffy 生长方程 : L t = L ∞ [ 1 - e - K( t - t
0
) ] , mt = m ∞ [ 1 -

e - K( t - t
0
) ]3 ,式中 ,L t , mt —t龄时的体长和体质量 , L ∞, m ∞—鱼的渐进体长和体质量. K—参

数 , t0—理论生长起点年龄.

繁殖力是根据解剖获得雌性成熟个体 ,并统计其卵数 ,然后进行相对怀卵量和绝对怀卵量

及成熟系数的比较.

所有数据均用 EXCEL软件处理.

2　结果

211　体长与鳃盖骨长的关系

　　通过测量鳜、大眼鳜的体长、体质量和鳃盖骨

的长度 ,用直线回归式计算出两种鱼鳃盖骨长与体

长相关关系式结果为 : L鳜 = 19104 R - 4101、L大眼鳜
= 1711 R - 4119 ( L —体长 cm , R—鳃盖骨长 cm) ,

两式展开式的图象 (见图 1) .

212　体长退算

　　运用退算体长结果可以进一步分析鳜和大眼

鳜生长速度 ,将实测值代入 Lea公式可求出各龄鳜

和大眼鳜的退算体长 (见表 1) .

213　体长与体质量的关系

　　利用实测体长、体质量值求得鳜和大眼鳜的体

长和体质量相关关系式 ,结果分别为 : m鳜 = 811 ×

10 - 2L2171、m大眼鳜 = 7165×10 - 2 L2159 ,两者呈幂函数

关系 (图 2) . 其常数 b分别为 2171和 2159与 3接

近 ,这表明鳜和大眼鳜身体各部是等速生长的 ,可

图 1　体长与鳃盖骨长相关关系

Fig 1　Relations between body length and opercular

图 2　体长与体质量相关关系

Fig 2　The relations between body length and body

weight In Siniperca chuatsi and S . kneri

满足 von Bertalanffy生长方程描述的条件.

214　相对生长率和生长指标

　　为了进一步比较这两种鱼的阶段生长

特点 ,我们进行了它们的相对生长、相对生

长率和生长指标计算结果见表 2.

由表 2 可见鳜的相对生长率和生长指标在

1 + —2 +龄时达到最大 ,3 +龄生长速率明显

下降 .大眼鳜的相对生长率和生长指标在

表 1　鳜和大眼鳜的实测体长与退算体长比较
Tab 1　Observed body length and back calculated body

length of Siniperca chuatsi and S. kneri

年龄

Age

鳜 ( Siniperca chuatsi)

L实测/ cm L退算/ cm

大眼鳜 ( Siniperca kneri)

L实测/ cm L退算/ cm

1 + 1612 1216 812 71865

2 + 2418 2517 15135 16103

3 + 3115 3011 24152 24115

4 + 3712 3419 2813 2613

111
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表 2　鳜和大眼鳜的阶段生长

Tab 2　Stage growth in Siniperca chuatsi and S1 kneri

年龄
L退算/ cm

鳜 大眼鳜

L相对生长/ cm

鳜 大眼鳜

相对生长率

鳜 大眼鳜

生长指标

鳜 大眼鳜

1 + 12160 71865 12160 71865

2 + 25170 16103 1311 81165 11041 11038 81981 51600

3 + 30110 24115 414 8112 01171 01507 41061 6157

4 + 34190 26130 418 2115 01159 01089 41453 21060

1 + —3 +龄时达最大 ,4 +龄开始下降 ,这与大眼鳜性成熟年龄略迟于鳜有关.

215　生长方程式

　　以 1 + —4 +各龄鱼的退算体长 ,根据 L t + 1 = L ∞(1 - e - k) + e - kL t 求得鳜 L ∞= 4611 cm , k

= 01373 5 ; 大眼鳜 L ∞= 44155 cm , k = 01275. 又从Bertalauffy方程导出的自然对数式中 :ln ( L ∞

- L t) = lnL ∞+ kt0 - k t ,求得鳜 t0 = - 01141 5 ;大眼鳜 t0 = - 01272 7. 根据鳜 m = 811 ×10 - 2

L2. 71 ,求得鳜 m ∞= 2 61219 g. 根据大眼鳜 m = 7165×10 - 2 L2159 ,求得大眼鳜 m ∞= 1 43413 g.

于是得出生长方程式分别为 :鳜 L t = 4611 [ 1 - e - 01373 5( t + 01141 5) ] , mt = 2 61219 [ 1 -

e - 01373 5( t + 01141 5) ]3 ;大眼鳜 L t = 44155[ 1 - e - 01275 ( t + 01272 7) ] , mt = 1 43413[ 1 - e - 01275 ( t + 01272 7) ]3 ,

根据 von Bertalanffy方程可绘出体长和体质量生长曲线 (见图 3、4) .

图 3　体长生长曲线

Fig 3　The growth curve of body length in

Siniperca chuatsi and S . kneri

图 4　体质量生长曲线

Fig 4　The growth curve of body weight in

Siniperca chuatsiand S1 kneri

216　生长速度和生长加速度

　　根据两种鳜鱼体长 ,体质量生长方程对 t 求一阶、二阶导数得到生长速度、生长加速度.

生长速度 :dL / d t = L ∞Ke - k ( t - t
0) ,d m/ d t = 3 m ∞Ke - k ( t - t

0) ×[1 - e - k ( t - t
0
) ]2 .

生长加速度 : d2 L / d t
2 = - L ∞ K2e - k ( t - t

0
) ,d2 m/ d t2 = 3 m ∞ K2e - k ( t - t

0
) ×[ 1 - e - k ( t - t

0
) ] ×

[3e - k ( t - t0) - 1 ] .

将鳜、大眼鳜各参数值代入上述方程 ,经计算得出生长速度和生长加速度对 t的相关关系

(见图 5 - 8) .

211
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图 5　体长生长速度

Fig 5　The growth speed of body of body length in

Siniperca chuatsi and S1 kneri

图 6　体质量生长速度

Fig 6　The growth speed weight in

Siniperca chuatsi and S1 kneri

图 7　体长生长加速度

Fig 7　The accelevation growth speed in body

length in Siniperca chuatsi and S1 kneri

图 8　体质量生长加速度

Fig 8　The accelevation growth speed in body

weight in Siniperca chuatsi and S1 kneri

217　个体繁殖力比较

　　根据采集到的标本的实测结果 ,自然环境条件下雌鳜的多数个体性成熟年龄为 2冬龄 ,少

数一冬龄便性成熟 ,繁殖季节为每年的 4 - 6月份 (长江水系鄱阳湖) . 大眼鳜的多数雌性个体

性成熟年龄为 3冬龄 ,繁殖季节也是每年的 4 - 6月份 (新丰江水库) . 对具有Ⅳ期卵巢的雌性

鳜、大眼鳜怀卵量统计见表 3.

表 3　鳜和大眼鳜的绝对相对怀卵量

Tab 3　Absolute brood amount and relative brood amount In Siniperca chuatsi and S1 kneri

发育时期
m平均/ g

鳜 大眼鳜

成熟系数 (卵重/体质量)

鳜 大眼鳜

绝对怀卵量/粒

鳜 大眼鳜

相对怀卵量 (粒/ g)

鳜 大眼鳜

Ⅳ 29314 7812 917 1813 17 015 3 283 58 42

Ⅳ 29810 10312 11 1613 23 537 10 425 79 101

Ⅳ- Ⅴ 35117 13511 1811 1819 42 200 32 684 120 242

Ⅳ 41113 16618 1412 1312 42 360 42 381 103 254

平均 33816 12018 13125 1617 31 278 22 193 89175 159175

3　小节与讨论

　　(1)鳜和大眼鳜年龄的鉴定因鳞片较小年轮不明显故用鳃盖骨年轮带的测定统计方法进
311
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行. 为了检验年龄鉴定的准确性和引用公式的适宜性 ,对退算体长、体质量与实测体长、体质

量进行了 t检验[5 ] . 据李思发教授等认为 ,如果退算值与实测值无显著差异 ( t < t0105) ,则表明

年龄鉴定结果是可靠的[3 ] . 我们对鳜和大眼鳜的退算值与实测值进行 t 检验 ,其间无显著差

异 ,说明本研究年龄鉴定的结果也是可靠的.

(2) 鱼类的生长除了受控于本身的遗传和生理因素外 ,同时受到其生活环境条件的影响 ,

如水质、水温、饵料和种群密度等. 从本文分析结果看 ,鳜的性成熟为 2龄 ,在此以前 ,生长快 ,

相对生长率和生长指标均大于大眼鳜 ,在 1 - 2年之内就可达到商品鱼规格 ,进入性成熟年龄

之后 ,由于需要大量营养物质转化到生殖细胞的生长发育 ,生长速度明显趋向缓慢 ,而大眼鳜

的性成熟年龄为 3龄 ,生长周期长 ,生长缓慢. 据南海良种场的实验结果表明 ,水质良好 ,饵料

丰足的人工饲养条件下 ,比天然水域中自然生长的鳜生长速度更快 ,一年可达到商品鱼规格 ,

性成熟年龄可提到 1龄. 同塘饲养条件下鳜的生长速度比大眼鳜的生长速度快 3 - 5倍 ,因此

选择鳜为繁养对象是具有充分的实践经验和理论依据的.

(3) 鱼类个体繁殖力的大小同样也受到遗传和环境因素的影响 ,同时与鱼类的体质量体

长及营养状况等也有较为密切的关系. 根据潘炯华等[6 ]对鱼类的怀卵量和产卵量研究表明 ,

两者呈正相关. 因此用产卵量作为繁殖力指标是可行的. 从本研究的结果看 ,鳜的个体繁殖

力随着体质量的增加而增大. 其卵巢发育的绝对怀卵量大于大眼鳜 ,这表明鳜的繁殖力大于

大眼鳜.

(4) 据有关资料表明[7 ] ,我国在 60年代以前鳜的野生资源较为丰富 ,随着经济发展和过

度捕捞 ,致使野生资源急剧下降 ,甚至在某些地方已成为偶见种. 为了保护这一珍贵的渔业资

源 ,满足人们对优质水产品的需求 ,大力发展人工养殖同时建议加强原良种选育和进行天然水

域鳜增值以保证鳜优质种质资源的可持续利用和保护.
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