实验25  常见鼠类及鼠害防治调查

一、实验目的

1．掌握本地区几种常见鼠类的生物学特性和灭鼠的基本知识和技巧。

2．学习进行综合调查研究的方法，培养独立进行科研活动的能力。
二、实验材料

1．在野外捕获的鼠类。
2．标本室的鼠类标本。
三、实验器具与药品

1．实验器具

不同型号的捕鼠铗、存放鼠类的小白布袋、解剖及制作标本用具、观察及摄影仪器、测量和记录用品等。
2．药品

甲醛、酒精、氯仿或乙醚等。
四、实验操作

查阅资料，并对文献进行综述，提出调查专题，制定观察方法，完成以下的研究内容。

1．华南地区常见鼠类

华南地区有鼠类15种以上，其分布很广，有些栖息在高山密林，有些栖息在平原地区，有些栖息在丘陵山地，还有一些栖息在人类居住区，可以说无处不见其综影。常见的、危害农田作物的及栖息于人类居住区的鼠种有：板齿鼠Bandicola indica、黄毛鼠Rattus rattoides、褐家鼠Rattus noruegicus caraco、小家鼠Mus musculus和黄胸鼠Rattus flavipectus等。
通过查阅文献资料和观察标本，熟悉、掌握以上鼠类的形态结构特征，初步了解其生活习性，为识别动物及野外观察做好充分准备。

2．鼠类的生活习性

（1）活动规律

鼠类有昼伏夜出的习性。珠江三角洲地区的鼠类没有大规模、长距离的迁徙现象，但会因为寻食等原因作短期、短距离的移动。有些鼠类的活动还存在雌雄差异。通过野外观察，掌握主要鼠种的活动规律。

（2）食性

虽然各种鼠类都是杂食性，但种间对食物种类仍各有所偏爱。通过食性分析及野外摄食观察，了解它们的食物组成及食性随季节而变化的规律。

（3）生殖、寿命及数量变化

珠江三角洲地区气候温和，作物生长季节长，鼠类的食物非常丰富，这些自然条件对鼠类的繁殖和生长发育十分有利，故本地区鼠类的生殖能力很强，一年四季都能繁殖，一般年产4-6胎，家栖鼠类甚至更多，鼠类的怀孕期因种而异。鼠类的寿命较短，一般为3年左右。

通过研究掌握鼠类繁殖、种群变化规律及其影响因素。

3．鼠类的危害

鼠类不但危害农作物、盗窃粮食、传播疾病、咬毁器物，而且影响造林、破坏水利工程，给国民经济造成巨大损失。从以下几方面作深入调查。

（1）对农作物的危害：鼠类对农作物的危害十分严重，它们在播种时期窃食种子、危害秧苗；在孕稻时期，咬断稻杆；水稻成熟期，盗食穗粒等。

（2）对经济作物的危害：如板齿鼠和黄毛鼠等对于甘蔗的危害很严重。

（3）疾病的传播：鼠类不少种类是自然疫源疾病的动物宿主。如板齿鼠、黄毛鼠、黄胸鼠等都是本地区端螺旋体病的动物宿主。

（4）盗食粮仓：如小家鼠、黄胸鼠和褐家鼠对仓库所储藏的粮食的盗食现象很普遍，也咬毁塑料制品和塑料包装等。

4．鼠类的防治

消灭鼠类的方法，分为“防”和“治”两方面。

（1）防鼠
加强农田管理，压缩鼠类栖息地。使用药剂防鼠，但药剂防鼠要注意药剂应对人畜无害，而且价格便宜。

（2）灭鼠
比较研究不同灭鼠法的利弊，筛选出相对较好的灭鼠方法。

毒杀法  利用有毒的化学药物或植物制成毒饵，让鼠类吃后中毒死亡。调查毒鼠药的种类和使用方法。

机械灭鼠  利用各种扑鼠工具或其他机械方法灭鼠。调查机械灭鼠方法较常见种类。

生物防治法  利用鼠类天敌灭鼠。调查本地区鼠类天敌，并描述其生物学特征。

五、作业与思考题

1．将所捕获的鼠类制成剥制标本，并鉴定至种。

2．将调查结果整理成专题总结。

附录  

I．鸟、兽类剥制标本的制作
剥取脊椎动物的皮，剔除皮上的肌肉，在皮的内表面涂上防腐剂，填充内芯，安装义眼，缝合整形而制成的标本，叫剥制标本。有时标本在整形时要捏出生活姿态，所以又叫姿态标本。

1．工具和用品

解剖盘、解剖刀、解剖剪、骨剪、镊子，钳、鎚、针、线、棉花、竹丝、直尺、天平或秤、铅线（16、18、20和22号）、锯、钻、标本板、树枝、义眼、砒霜或砒矾（亚砒酸及明矾各1/2）、滑石粉或细的泥粉、标签、注射器等及野外采获或家养的鸟、兽动物（如鼠、兔、鸡、鸽等）。

2．剥制步骤和方法

（1）杀生  小型鸟、兽（如鸽、鼠）可用窒息方法处死；中型鸟、兽（如鸡、兔）可在翼（鸡）或耳部（兔）静脉注入空气血栓至死；或用解剖针刺延脑杀死。

（2）测量及记录  凡是准备制作剥制标本的动物均需进行测量（见实验19、实验21），记录相关数据。这些数据不仅可作为教学、分类和科研的参考资料，而且可用作装填标本时的参考依据，使标本尽可能符合动物生活时的形态和大小，避免失真。


3．清洁
用棉花湿水洗去动物体表血迹，然后加入滑石粉吸水，使之复原，如有体外寄生虫，则用小玻璃管收集保存。

4．剥皮
脊椎动物种类繁多，大小不一，制作方法不尽相同，但在剥制的过程中均务必保证皮肤完整及避免血液等污染羽毛或毛被。下面以兔为例介绍剥制过程。

将已处死的兔仰置于解剖盘上，在口腔及肛门内塞入棉花团（以防剥皮时污物流出）。沿腹部中线将兽毛拨向两侧，用解剖刀将皮肤纵向割开一切口，借手指的帮助，从切口的两侧小心使皮肉分离，将一侧后肢胫骨推向切口，露出膝关节，用刀切断关节和肌肉。再以同样方法剥出另一后肢。然后将尾椎取出（注意勿弄断尾椎）。至此躯干后部可从皮肤中抽出，再逐渐剥向体前方。当剥至前肢时，可以用剥后肢同样的方法，将前肢肘关节切断。使身体大部分皮肉分离，从而将整个躯干翻出，再继续由颈剥至头部，使头部皮肤翻出。剥至头部时会见有白色斑块，为耳部，小心用刀切断（要贴近头骨处切，否则会切断耳壳）。再向前剥至嘴部为止，然后在枕部切开头骨，取出整个躯体。


鸟类剥皮过程基本上与上述相似，不同点是将肱骨和股骨剪断把前、后肢与躯体分离。


5．剔除肌肉
将残留在皮肤、前后肢骨骼及头骨上的肌肉和脂肪小心剔除（注意跗跖部及掌指部中小的肌腱不用切除）。去除颅腔内的脑髓及眼眶内的眼球。


6．防腐
将砒矾粉涂擦在头骨内外、口腔、眼窝、前后肢、尾及整个皮肤内表面。砒有防腐的作用，明矾有保持不脱毛的作用。砒有剧毒，使用时须十分注意，勿误入口中或触及手上皮肤损伤部分。


7．装假体
毛皮经过防腐处理后应及时进行装填并制成标本。
在前肢骨、后肢骨上缠绕竹丝或棉花，使其与原来大小一样，再将之翻转复原。

取一段长度比从头至腹部2倍稍长的20或22号细铅丝（图25-1①），并于其中点处对折，使之呈镊子状，在折转处缠上少许棉花，然后将不连接的两端分别插入两眼眶并向后由枕孔穿出，再将铅丝顺绞数圈，使头骨固定在铅丝上，制成颈部骨架。用竹丝填入脑内，在颈部骨架上紧绕竹丝做成假颈，装好后即可将毛皮翻转复原。

取较从左前肢到右后肢稍长的16或18号铅丝两段，并交叉穿入前、后肢的竹丝中，从掌及跗跖中穿出（图25-1③、④）。前、后肢穿出的铅丝应保持相同长度，以便将标本固定在标本台板上。

再取一段两倍于尾长的20或22号细铅丝（图25-1B），并在其上缠上棉花插入尾部做成假尾。

扎紧骨架（图25-2）后即可进行躯体的填充。填充时务必均匀、饱满，边充填边观察，尤其注意：（1）竹丝要成片填入，若成团状填入标本将会高低隆起不平；（2）中轴骨架背面要填上一定厚度的竹丝，否则做成的标本会在背中显出“脊柱”；（3）腿部要力求左右对称，并突出关节曲度。在尾、胸、腹填充至适当大小时，即可进行缝合。缝合时应由腹部向胸部方向进行，并避免将毛发压在线下及填充物外露。因此行针时应由内向外。
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装鸟类假体的原则与兽类相同。先剪取各段铅丝（制作家鸽的支架选用16号铅丝）（图25-3），长度分别为：①稍长于头颈长2倍；②较两翼展开稍长；③稍长于后肢与躯体长的2倍；④尾部长。然后将头颈部固定；将②插入两翼内至指端（铅丝勿穿出皮外），并将翼内骨架弯曲成翼角、舒展羽毛；将③做成“∩”形穿过两足；将④插入尾部，末端做成“[image: image1.bmp]”形支架以支撑尾羽。最后将①、②、③、④紧扎在一起做成支架。
8．整形
整形就是把已经充填好的标本，整理成某种自然姿态，并将毛发或羽毛疏理整齐，嵌装义眼，并使之站立在树枝或标本台板上。整形是标本制作过程极为重要的环节，因为标本做得是否生动、逼真与整形有密切的关系。将初步整形的标本，根据其生活习性不同，将之装在树枝上或装于台板上。装板前先在树枝或台板上钻孔，钻孔时务求孔的位置与标本上足的位置相符，然后将前后肢（兽类）或后肢（鸟类）铅丝固定在树枝或台板上。标本固定于台板后，应继续整理毛发或羽毛，矫正各部位的姿态。最后选取与原来虹膜颜色相近、大小适当的义眼，嵌入眼眶中，用解剖针挑拨眼眶，使眼眶正好遮住义眼的边缘。将做好的标本放在阴凉处，阴干几天即可。
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9．标签

在标签上记录标本的学名、中文名、俗名、采集地点、采集时间、采集人及标本的体重、体长、年龄、性别*等内容，并将标签挂于标本的适当位置，如兽类的前肢、鸟类的后肢或贴在标本台板上。

II．脊椎动物内脏原色标本的制作

1．工具和药物

瓷盆、玻璃棒、棉花、溶蜡用具、解剖刀、解剖剪、便用镊、大镊子；酒精（60%-95%）、固定液、保存液等。

2．材料

制作内脏原色标本，目的是使标本保留原来自然色泽，以利观察，为此制作的材料必须取自活体动物。因为死后动物的血液呈暗褐色，制成标本的颜色不鲜艳。此外，解剖好的标本，绝不能和水接触，否则会使标本退色。

3．制作步骤和方法

（1）配制固定液和保存液

固定液**：甲醛溶液20份；氯化钠3份；硝酸钾（或土硝）1.5份；醋酸钾3份；水100份。

保存液：甘油20份；醋酸钾15份；水100份。

（2）固定：将解剖好的标本放在垫有一层脱脂棉的瓷盆内，将固定液倒入盆中，摆好标本的位置，再在标本上铺盖一层脱脂棉，使棉花浸透固定液，以使标本各个部分都能接触固定液。

根据标本的大小和固定液渗透的速度决定固定时间，如麻雀内部解剖标本约2天、蟾蜍内脏1天。标本浸在固定液中，只要失去自然色泽，转为污褐色即可。标本浸在固定液中的时间不能过长，否则不利于标本色泽的保存。

（3）洗涤：标本从固定液中取出，轻压时没有淡红色的血液流出即可放在清水中洗涤。

（4）酒精处理：吸干标本上的水，然后浸入85%-95%的酒精，使标本内的高铁血红蛋白转变成变性血红素，即可恢复标本的自然色泽。

酒精处理的时间，必须严格掌握，时间过长也会脱色变淡。如蟾蜍以3小时为最适，而鸟类须约6小时。

（5）冲洗：经酒精处理后标本的自然色泽已全部显出，放在流水中，轻轻冲洗，使全部酒精脱净，吸干水分，即可封藏保存。

（6）保存：将标本放在盛有保存液的标本瓶中，用蜡封固瓶口，即可长期保存。
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图25-1 假体骨架


A．小型兽类铅丝骨架的安装（自唐子英等）；B．尾部铅丝的测量。
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图25-2 结扎成的支架
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图25-3 鸟类假体骨架（自唐子英等）








*  有些动物在外形上不易区分♂♀，可在解剖时检查生殖腺加以鉴别。


** 盐类加入甲醛中，可以防止红血球中的血红素析出，而醋酸钾有加速甲醛渗透到标本深处，使标本坚实的作用。
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