实验22   水螅生物学研究

一、实验目的

1．学习培养水螅。

2．观察水螅的行为与习性，探讨水螅生存的最适条件。

3．研究水螅的形态结构与生命活动的关系。

4．学习动物个体一般生物学的研究方法。

5．初步学习查阅文献及设计实验的方法。

二、实验材料

活水螅、活饵（水蚤、水丝蚓等）。

三、实验器具与药品

1．器具

由同学根据实验设计自行准备，如：显微镜、放大镜、解剖针、镊子、吸管、培养缸、培养皿、载玻片、盖玻片、刀片等。

2．药品

洗衣粉、食盐、谷胱甘肽等。

四、实验内容与操作

实验前同学查阅文献、资料，就解决以下某些问题或其他生物学问题提出实验设计方案，然后实施，并报告实验结果。

（一）水螅的培养

了解水螅的生活环境以及食物、温度、水质等因素对水螅生长、繁殖的影响。

（二）观察水螅的行为与习性

1．运动

水螅营附着生活，但能通过身体和触手作各种运动，最为常见的是收缩、伸展运动。注意观察，在什么情况下水螅进行尺蠖样运动、翻跟斗运动、或在附着物上滑行、或倒悬于水中。

2．摄食

（1）观察在不同饥饿状态下，水螅遇到食物时的反应，并注意观察其摄食行为。

（2）观察水螅对不同食物的反应。

3．生殖与再生

（1）无性繁殖行为观察。

（2）有性繁殖行为观察。

（3）再生行为观察。

4．对刺激的反应

（1）观察水螅对不同刺激的反应。

（2）观察水螅离体触手对刺激的反应。

（三）实验设计提示

1．选择实验组合

（1）不同饵料、投喂量喂养水螅的对比试验。

（2）不同水质、换水方法和次数对水螅生长的影响。

（3）pH值、温度变化对水螅生殖的影响。

（4）水螅对外界刺激（如洗衣粉、食盐、谷胱甘肽等）的反应。

2．实验计划书及其他

（1）实验计划书中应包括：目的、材料、器具、步骤及预期结果等内容。

（2）在设计实验时应注意设置重复实验及实验对照组，以减少实验误差对实验结果的影响。

五、作业与思考题

（1）培养获得一定数量的水螅。

（2）以小论文形式报告实验结果。

附录：水螅的采集、培养和装片

1．采集
采集水螅以夏秋两季最为适宜，尤其是3-4月间，水螅的增殖较盛。水螅喜欢生活在富有水生植物着生、较洁净、缓流的小河沟或池塘里，附着在植物体或其它外物上，喜阳光，在近岸水浅处分布较多。采集时可以在水池边寻找，仔细观察水生植物的叶子可以看到，若把叶子由水里捞出，只能见到一些肉色小点，这些小点就是水螅。可把水螅连同水生植物一并采回。但在野外采集往往把握不大，可在养殖金鱼的水族箱或在鱼苗池中，用上述方法采集。

2．培养
短期的培养只要把池水放在玻璃缸就行了，在一个星期内不会饿死。长期培养则注意以下各点：

（1）培养用具准备

培养缸：方形或圆形的玻璃缸或水族箱均可使用，但至少准备三个（一个培养水螅，一个养水，一个留做换缸用）。

吸管：一端带橡皮球的长吸管，作为移动水螅、喂食及吸除缸底污物之用。

小纱网或浮游生物网用以捞取水蚤用。

（2）养水  自来水内含氯及矿物质，不宜水螅生活，所以必需养水。把自来水注入培养缸内，并放一些高等水生植物（如金鱼藻等），经1-2星期或放置阳光下晒1-2天以后可使用。在养好的水内培养水螅，可以不放水草。如在缸的底层铺上大砂粒培养水螅时，可以放入水草，这样可以不必经常换水。有了适合水螅生活的水以后，每两天或3-4天喂一次食物，每次喂食后，必须吸走污物，并及时注入新养过的水。约一个月后可把全部水螅吸出，放到新缸内。如不经常换水，水中污物及缸上附着物增多，就影响水螅的生活而发生抑制现象。除了养水，保持水的清洁外，还要注意温度，最适的温度是20-25℃之间，在夏季温度至少要保持在28℃，在冬季各月室温不要低于14℃。

（3）食物  在自然环境中水螅除吃水蚤、剑水蚤外，也吃水栖环虫、轮虫、线虫及原生动物，但以水蚤为最好。

（4）越冬培养  关键是温度和食料，越冬期间如水温能保持在10℃左右水螅即可生活，越冬期由于温度较低，如无特殊情况，培养缸内的水不需要更换，只是在水量减少时，及时补足，越冬期人工饲喂水螅是一项较麻烦的工作，需要事先繁殖一些水蚤或其它小动物作为饵料，否则要用镊子或吸管喂肉末。

（5）水螅胚的收集方法  每年秋季可有意识地把水螅的受精卵或越冬胚连水一起收集保存一些，下年春季放进培养缸水中，即有水螅出现。若要获得带芽的水螅，可把温度保持在15-22℃，让水螅吃饱，水要清洁，氧气充分，并有适当的阳光，这样1-2天就可出芽，若要获得带精巢或卵巢的水螅，可把水温从22℃突然下降到8-10℃，让水螅饥饿不见阳光，2—3天就能出现精巢或卵巢。

（6）观察水螅运动的方法 取5-10个经停止喂食2-3天的水螅，放入盛水的小烧杯内，并用玻棒轻微搅动，使水螅的基盘或触手无法附着在烧杯壁上，然后将水（连同水螅）倒入盛1000 mL水（水温20-39(C）的大烧杯内，在5-15分钟内可观察到在水底作各种运动姿态的水螅。

3．制片
（1）波恩氏液固定4-12小时。

（2）固定后以50%酒精洗涤数次，洗去多余的黄色，洗后保存在70%酒精中。

（3）将水螅通过50%、30%酒精，再换入蒸馏水各半小时。

（4）染色：以硼砂洋红染2-4小时后再用蒸馏水洗去浮色。

（5）退色：以1%醋酸酒精退色，退至水螅体呈浅粉红色，如有精、卵应为红色，

（6）以50%酒精洗涤数次，时间约2小时。

（7）脱水：经70%、80%、90%、100%各级酒精各1-1.5小时；

（8）经100%酒精和冬青油各半的溶液中2小时。

（9）透明：用纯冬青油。

（10）封片：用加拿大树胶封固。
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