实验11  海盘车及其他棘皮动物

一、实验目的

1．通过对海盘车的解剖观察，了解棘皮动物门的主要特征。

2．认识棘皮动物门的常见种类。

二、实验材料

1．海盘车（或砂海星）浸制标本。
2．棘皮动物门及其他小门动物代表种类标本。
三、实验器具与药品

显微镜、解剖镜或放大镜、解剖剪、眼科剪、解剖针、便镊、尖头镊、蜡盘、烧杯、培养皿、酒精灯、刀片、大头针、吸水纸、擦镜纸、5％的氢氧化钾溶液等。
四、实验内容与操作

（一）海盘车（Asterias）的外形观察和内部解剖

1．外形观察
海盘车身体扁平，呈星状，由中央体盘和5条辐射状排列的腕组成，反口面（背面）略拱起，口面（腹面）平坦（图11-1）。体表粗糙，由内骨骼向外突起许多短钝的棘，棘间有微小的钳状小棘，称为棘钳。在棘突间还有许多柔软的呈圆锥形的皮鳃，其壁极薄，内与体腔相通（液浸标本不明显）。

口  位于口面中央，星形；

步带沟  5条，自口沿各腕腹面中央伸至腕的顶端；

管足  位于各步带沟内，4行，为半透明的柔软小盲管，末端有吸盘；

筛板  1个，位于反口面两腕基部之间，呈扁平圆板状，其表面有许多辐射状的细沟；

肛门  反口面近中央处的一个很小的开口，液浸标本不显著。

2．内部解剖
把海盘车口面向下置于蜡盘上，用剪刀沿各腕的侧面背腹缝合线处剪开，小心分离并移去背面的体壁，注意留下筛板及其相连的石管，自背面向下观察。
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（1）体腔  为体壁与内脏间的空腔，自中央盘一直伸至各腕的末端。

（2）消化系统  

直肠和直肠腺  近反口面体壁中央与肛门连接的一短管为直肠，旁边有二瓣分裂的直肠腺；

胃  分为幽门胃和贲门胃，与直肠相接呈五角形膨大部分为幽门胃，它向各腕发出1对大而多分枝的幽门盲囊；幽门胃的腹方为一与腕相对的五叶囊状结构，即贲门胃（图11-2）；

 
消化腺  位于幽门盲囊周围的褐色腺体，也称幽门腺，十分发达，几乎充满了腕部；
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食道  为连接口和贲门胃的狭短的管道。
（3）水管系统

石管  为一与筛板相连、向体腔发出的一根弯曲呈“S”形的石灰质具环纹的小管，最后通入环水管中（图11-3）；

环水管 即围绕口周围的一圈小管；

辐水管 为环水管沿各腕腹面中央伸至腕端的5条辐射状小管，每一辐水管又向两侧分出许多并列的侧管；
管足与罍 与侧管末端相连而与侧管垂直的结构，位于体腔内呈囊状的部分称罍，通至体外的管状部分即为管足。

（4）生殖系统  用镊子把贲门胃拨开，并将消化腺提起拨至腕的中央，注入清水，在两腕基部两侧（每一间步带区）可以观察到成对的黄色分裂状的生殖腺（图11-2）。
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（5）神经系统  海盘车的神经系统很分散，较易观察到的是位于口面的围口神经环和由此向各腕发出的辐神经干。把海盘车翻转，使其口面向上，用剪刀剪去口周围和步带沟中的管足便可观察到，鲜标本呈透明状，浸制标本为乳白色。

（6）骨骼系统  海盘车由石灰质的骨板构成内骨骼，整齐地排列在口面及腕的两侧（图11-4）。把鲜标本的腕部横切，置于5％的氢氧化钾溶液中煮沸片刻取出，可见下列几种骨板。

步带板  每腕两行，位于腕的腹面中央，两骨板成“∧”形，罍和管足从板间空隙穿过；

侧步带板  每腕两行，位于步带板下面两侧；

腹侧板、下缘板和上缘板  每腕各有两行，腹侧板位于侧步带板外侧，其腹方为下缘板，上缘板与下缘板相连。

（二）示范标本观察
1．棘皮动物门Echinodermata（图11-5）

（1）有柄亚门Pelmatozoa

海羊齿Autedon   属海百合纲Crinodea。口和肛门均位于口面，无筛板；反口面向下，无柄；腕羽状分枝，固着生活。

（2）游移亚门Eleutherzoa

A．海星纲Asteroidea 

砂海星Luidea、海燕Asterina pectinifera  身体呈星状，腕与体盘无明显的分界，腕在口面有步带沟。

B．蛇尾纲Ophiuroidea 
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阳遂足Amphiura、刺蛇尾Ophiathrix fragilis  体扁平。腕细长，与体盘分界明显；腕无步带沟，管足不发达；无肛门。

C．海胆纲Echinoidea 

马粪海胆Hemicentrotus pulcherrimus、刺冠海胆Diadema setosum  体半球形，外壳由许多骨片有规律地密接而成，上有发达的棘；管足由壳上小孔伸出，具吸盘。

D．海参纲Holothuroidea 

荡皮海参Halothuria vagabunda、刺参Stichapus japonicus  体柔软，呈长筒形。没有粗大的骨板，骨片小，分散于皮肤；，前端有口，其周围的管足变成了触手，后端有肛门。 

2．苔藓动物门Bryozoa

鸟头草苔虫Bugula avicularia（装片）  营固着生活，群体，具叉状分枝，个员间以骨骼相连，每一个员在骨质的虫室内，虫体前端有一圈触手冠，其中央为口；虫体的侧缘有状似鸟头的鸟头体（图11-6）。
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3．腕足动物门Brachiopoda


海豆芽ingula anatine  体背腹扁平。具几丁质背腹壳，壳面黑褐色，下有一条圆柱状的肉质柄，似青豆芽，两壳缘间有刚毛伸出壳外（图11-7）。

4．毛颚动物门Chaetognatha
箭虫 Sagitta（装片） 体长形，呈箭状。可分为头、躯干和尾3部分，头部稍圆，两侧各有一几丁质瓣，其上有刚毛数对，瓣间有一纵裂的口；躯干部占身体的大部分，后部两侧有一对侧鳍；尾部较细，其末端有一箭头状尾鳍（图11-8）。
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五、作业与思考题 
比较棘皮动物门各纲种类特征的异同点。

附录：海星的采集与保存

海盘车是我国北方沿海的常见种类，栖息于海底，一般以拖网采集，退潮后在沙滩上偶尔可拾获。砂海星是我省沿海的习见种类，多数生活在泥沙滩，可在退潮后到泥沙滩采集。把采回的标本放在海水中培养，待它们的腕完全伸展后，用硫酸镁麻醉，保存在70％的酒精中。海星由于含有石灰质的骨片，一般不用福尔马林液保存，或者在10％的福尔马林液中加入少量硼砂以中和其酸性，可减少福尔马林对标本的侵蚀。































�


图11-8 毛颚动物代表（自华中师院等）
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图11-6 常见的棘皮动物（自许崇任等）
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图11-6 苔藓动物代表


A．乌头苔藓虫；B．羽苔虫群体的一部分。（自华中师院等）
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图11-7 腕足动物代表


A．酸浆贝；B．海豆芽。（自华中师院等）
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图11-4 罗氏海盘车腕之骨骼（自江静波等）
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图11-1 罗氏海盘车的外部形态


A．反口面；B．口面。（自江静波等）
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图11-2 罗氏海盘车的消化和生殖系统（自江静波等）
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图11-3 罗氏海盘车的水管系统（自刘凌云等）
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