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教         案
 2003  ~  2004学年 第 二 学期  

学  院  名  称   生命科学学院             
教    研    室                            

课  程  名  称    动物学                  

授  课  对  象     2002级生物科学专业     

授  课  教  师       方展强               

职          称       教授                  

教  材  名  称 动物学（Instand Notes in Animal Biology）
2003年9月1日 

	授课题目（教学章、节或主题）：

第十四章鱼纲
	教学器材与工具
	 多媒体设施、黑板与笔

	
	授课时间
	第15周周五第1-3  节

	教学目的、要求（例如识记、理解、简单应用、综合应用等层次）：

掌握硬骨鱼纲及主要目的主要特征和分类依据；认识常见的种类；掌握常见的专业英语词汇。

	教学内容（包括基本内容、重点、难点）： 

  I．基本内容
第十四章 硬骨鱼纲（Class Ostrichthyes）

一.特征(Features)
硬骨鱼纲共有30 000多个种,比脊椎动物其他纲的动物种类的总和还要多。骨骼中的软骨被硬骨代替。成对的鳍附在肩、腰带上，鳃裂开口由鳃盖包围的鳃腔。前肠咽部的囊可能是原始的肺：这些囊可转变成为鳔，用于调节身体的浮力。体外受精，大量的体积很小的卵发育成幼体（鱼苗），然后经变态成为成体。

二．分类: 硬骨鱼纲有两个亚纲

1．辐鳍亚纲（Subclass Actinopterygii）

辐鳍亚纲即辐射鳍条鱼类（ray-finned fishes），具有硬骨和肌肉，肌肉以鳍为基底，鳍由最末端的鳍条支持。骨质的鳞片具有一层厚厚的釉质。几乎所有今天现存的硬骨鱼都属辐鳍亚纲。这个纲划分为三个总目，其进一步的进化特征为：

（1）硬总目或软骨硬鳞总目（Chondrostei）

所有早期的辐鳍鱼化石种类均属硬鳞总目，如古鳕类（Palaeoniscoidea）广泛出现在石炭纪和三叠纪之间。现代硬鳞总目是原始种类的残留，包括白鲟（Psephurus gladius）和中华鲟(Acipenser sinensis)。具有气囊或肺。代表动物如多鳍鱼(bichir)（Polypterus ornatipinnis）和欧洲蝗（Huso huso）。

（2）全骨总目或硬骨硬鳞总目（Holostei）

在这个目中，身体形态上的改变使游动和取食更有效率。大多数全骨总目的鱼类在白堊纪和始新世已经灭绝，现存的种类包括弓鳍鱼和雀鳝。代表动物是弓鳍鱼（Amia clava）和扁口雀鳝（Lepidosteus plaatystomus）。

（3）真骨总目（Teleostei）

大多数现存的鱼类属于本目（大约30 000种），这个目在第三纪期间大量出现。真骨总目中的鱼类具有薄的骨质鳞片，鳞片上没有釉质。上颌可动，向前以颅骨为枢轴，一条完整的脊椎代替了脊索。并且鳔与食道之间可能相连，也可能不相连。真骨总目的分类是很复杂的。许多动物学家认为真骨总目表现出来自全骨总目的多元起源（多重进化）。常见目种类如下：

[1]海鲢目（Elopiformes）:硬骨鱼类中的低等类群,有些还保留动脉圆锥和喉板等原始结构。代表种类：大海鲢。

[2]鲱形目（Clupeiformes）：鳍无棘，北鳍单个。体被圆鳞，无侧线。许多种类具重要经济价值，在世界渔业中占重要地位。代表种类：鲱科包括鲱鱼、鲥鱼、鳓鱼等；鯷科包括凤鲚、刀鲚和鯷鱼等。

[3]鲑形目（Salmoniformes）：体形和特征与鲱形目相似，但背鳍后方常具一脂鳍；有侧线。代表种类：常见的鳟鲑鱼类，如虹鳟鱼、大麻哈鱼等，银鱼也属此目的鱼类。

[4]灯笼鱼目（Myctophiformes）：口大，两颌、腭骨及舌上均有倒伏的尖齿。具脂鳍。鳍无棘。代表种类：蛇鲻和龙头鱼。

[5]鳗鲡目（Anguilliformes）：体呈鳗形。腹鳍腹位或缺失；被鳍及臀鳍的基底长，与尾鳍相连。代表种类：鳗鲡和海鳗。

[6]鲤形目（Cyorinidae）：腹鳍腹位；鳔有管与食道相通；具韦伯氏器，体被圆鳞或裸露；许多种类口内无齿，但下咽骨有发达的咽齿。全世界3 000余种。代表种类：鲤科鱼类包括鲤鱼和四大家鱼（青草鲢鳙）、鲫、鳊、红鳍鮊、泥鳅等。

[7]鲇形目（Siluriformes）：有韦伯氏器；口大齿利，口须1-4对；咽骨有细齿；体表裸露或局部被骨板；通常具脂鳍，胸鳍和背鳍常有一强大的鳍棘。代表种类如胡子鲇科的胡子鲇和鲇科的鲇鱼等。

[8]鳉形目（Cyprinodontiformes）：鳍无棘，背鳍一个，位于臀鳍上方，无侧线，为热带及亚热带淡水中的小型鱼类。代表种类如青鳉科的青鳉和食蚊鱼科的食蚊鱼。

[9]颌针鱼目（Beloniformes）：鳍无棘，背鳍一个；侧线低位，与腹缘平行。大多是海洋鱼类。代表种类鱵鱼、飞鱼和颌针鱼等。

[10]刺鱼目（Gasterosteiformes）：吻大多呈管状，许多种类体被骨板，背鳍1-2个，有时第一背鳍为游离的棘组成。代表种类：海龙科的海龙和海马。

[11]鲻形目（Mugiliformes）：背鳍两个，前后分离，第一背鳍由鳍棘组成；腹鳍腹位或胸位。代表种类如鲻鱼和梭鱼。

[12]合鳃目（Synbranchiformes）：体形似鳗，无胸鳍和腹鳍，奇鳍彼此相连，无鳍棘。左右鳃孔位于头的腹面合而为一，鳃小而不发达，主要由咽腔内壁表皮代营呼吸作用。无鳔。代表动物：黄鳝。

[13]鲈形目（Perciformes）：腹鳍胸位或喉位，鳍条1-5枚；背鳍2个，分别由鳍棘和鳍条组成，无脂鳍；体大多被栉鳞。鳔无鳔管。为鱼纲中种类最多的一个目，多为海产重要经济鱼类。我国产85科，其中包括：鱼旨科鱼如鲈鱼、鳜鱼和石斑鱼；石首鱼科的大、小黄鱼、鮸鱼和黄姑鱼等；鯵科的蓝圆鯵和竹荚鱼等；鲷科的真鲷、黑鲷等；鮣科的鮣鱼；塘鳢科的塘鳢；带鱼科的带鱼；鲭科的金枪鱼；鲳科的银鲳；攀鲈科的攀鲈；斗鱼科的斗鱼；鳢科的乌鳢等。

[14]鲉形目（Scorpaeniformes）：第二眶下骨后延成一骨突，并与前鳃盖骨连接。头部粗壮，常具棘棱或骨板。胸鳍基底比较宽大。代表种类：毒鲉等。

[15]鲽形目（Pleuronectiformes）：比目鱼类。体形侧扁，成鱼的眼、鼻、口、齿和偶鳍等均不对称，两侧的体色也各不相同，无眼侧通常颜色浅淡。背鳍及臀鳍的基底长，腹鳍胸位或喉位。无鳔。代表种类：（左）鲆（右）鲽；（左）舌鳎（右）鳎；如牙鲆、木叶鲽、半滑舌鳎和条鲽等。

[16]鲀形目（Tetrodontiformes）：体短粗，皮肤裸露或被有刺、骨板、粒鳞等。上颌骨常与前颌骨愈合，齿锥型或门齿状，或愈合为喙状齿板。鳃孔小。腹鳍胸位或连同腰带骨一起消失。有些种类具气囊。代表种类：马面鲀、河鲀、箱鲀、翻车鱼等。

[17]鮟鱇目（Lophiiformes）：体扁平；头大，口前位而宽阔；牙呈犬齿状，可向下倒伏。鳃孔大。第一背鳍的鳍棘分离，第一枚鳍棘位于吻上，末端呈肉质突起，用作诱捕其它鱼类为食；第二背鳍及臀鳍均位于后部。代表种类：黄鮟鱇和黑鮟鱇。

2.肉鳍鱼亚纲（Subclass Sarcopterygii）
这个纲即肉质鳍鱼类（fleshy-finned fishes）。具有成对的鳍，鳍以骨或肌肉为轴。肉鳍鱼亚纲有两个附纲：

（1）总鳍鱼目（Crossopterygii）。总鳍鱼目中鱼类最主要的重要性在于陆地脊椎动物（四足动物）有可能是从它们进化而来。例如，骨鳞鱼（Osteolepis sp.）的形态，具有与最早的两栖动物结构相似的脑骨与头骨。现存仅有一种，即腔棘鱼。这种卵胎生的鱼（从西印度洋科摩洛群岛附近的深海中发现）具有原始的血液循环系统和填满脂肪的鳔。现存的代表动物是矛尾鱼（腔棘目）。

（2）肺鱼目（Dipnoi）。现今存活的真正的肺鱼有三个种，它们分别来自于澳大利亚、南美和东非，是泥盆纪种类的遗物。肺鱼有肺，呼吸空气，但仍保留着鳃。非洲和南美的种只呼吸空气，但澳洲肺鱼需要在含氧水体中才能存活。对于鱼类来说，血液循环系统很复杂，通过部分被隔分的心脏和静脉，含氧血返回到左心房。干旱季节全钻入淤泥中（用泥土包住身体形成茧）进行夏眠。雄性非洲和南美肺鱼的卵能够孵化成具有外鳃的幼体。代表动物包括：澳洲肺鱼、美洲肺鱼。

II．重点：硬骨鱼纲及主要目的主要特征。
  III．难点：硬骨鱼纲主要目的分类依据。

	教学过程设计（要求阐明对教学基本内容的展开及教学方法与手段的应用、讨论、作业布置）：

    利用课件结合板书讲述硬骨鱼类的主要生物学特征及各大类群的分类位置。课程中，启发学生思考问题：什么是鱼？是鱼的动物都具有哪些特征？软骨鱼类和硬骨鱼类有何区别？结束课程时，布置学生课后作业：1、试列出鱼纲中常见目的主要特征和它们之间的区别及其代表种。2、鲈形目与鲤形目有何区别？3、侧线是什么器官？它有何作用？

	参考资料（含参考书、文献等）：

1、丁汉波。脊椎动物学。北京：高等教育出版社。1983。
2、王所安。脊椎动物学（修订本）。北京：人民教育出版社，1960。

3、刘凌云，郑光美。普通动物学，第3版。北京：高等教育出版社，1997。

4、许崇任，程红。动物生物学。北京：高等教育出版社，1999。
5、上海水产学院。鱼类学与海水鱼类养殖。北京：农业出版社。1982。

6、中国科学院海洋研究所。中国经济动物志（海产鱼类）。北京：科学出版社。1962。

7、中国科学院海洋研究所。中国海洋鱼类原色图集（1）（2）。上海：上海科学技术出版社。 1992。
8、成庆泰，郑葆珊。中国鱼类系统检索（上册）。北京：科学出版社。 1987。

9、朱元鼎。中国软骨鱼类志。北京：科学出版社.。1960。
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