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研究目的

• 目前关于溪黄草抑菌效果方面的研究,主要考虑将
溪黄草的提取物作为一种健康的食品添加剂

• 用不同菌种发酵和用纤维素酶预处理溪黄草,初步
探讨发酵对溪黄草抑菌效果影响的机制,为开发廉
价的食品添加剂,抑菌药物和节约药材资源提供新
的研究途径。



工艺流程

• 微生物发酵处理溪黄草：5 g溪黄草于100 ml的三角瓶内加入30 ml蒸
馏水或培养基高压灭菌，按10%接种量（加入种子菌液3 ml）接种发
酵菌种（枯草杆菌,乳酸芽孢杆菌,美乐多乳酸菌，干酵母菌）置于培
养箱10d

• 提取抑菌物质：称取溪黄草加乙醇,恒温水浴,滤纸过滤,取滤液浓缩至
稠膏状,定容至10 ml

• 检测抑菌活性：指示菌种活化后用无菌生理盐水制成菌悬液，涂布牛
肉膏蛋白胨或PDA培养基上,用毛细管吸取滴于直径为5mm的滤纸片,
每个平板上贴3片,分别做两个平行。将贴了滤纸片的平板放入恒温培
养箱中,静置30 min后倒置培养,大肠杆菌和白葡萄球菌培养24 h取出,
黑曲霉和青霉培养48h后取出,用游标卡尺测量其抑菌圈直径



结果分析

溪黄草对白葡萄球菌的抑制作用比对大肠杆菌的抑制作用明显。

经枯草杆菌发酵和未经枯草杆菌发酵的溪黄草醇提物对细

菌都具有一定的抑制作用,其中经枯草杆菌发酵后溪黄草的抑菌

效果反而降低。



发酵过程中枯草杆菌的生长会受到溪黄草的抑制,另外用溪黄草提取物
直接进行平板试验,对枯草杆菌的抑菌直径为5. 50 mm,也证实溪黄草对
枯草杆菌生长的抑制。但不添加其他营养时枯草杆菌仍然生长,证明枯
草杆菌能利用溪黄草成分。枯草杆菌发酵会降低溪黄草的抑菌效果,可
能是由于枯草杆菌在发酵过程中分解利用了抑菌有效成分或使抑菌有
效成分降解



采用JY -LZ乳酸芽孢杆菌和美乐多乳酸菌对溪黄草进行发酵,由于同属于
产乳酸菌,其结果相似。不含溪黄草的V具有很强的抑菌作用,说明乳酸菌
本身含有大量抑菌物质,其中JY -LZ乳酸芽孢杆菌的抑菌作用更强。平板
试验证实溪黄草对JY -LZ乳酸芽孢杆菌和美乐多乳酸菌有一定抑制作用(
抑菌直径分别为5. 10 mm和5. 21mm),结合发酵后的抑菌效果,认为发酵
中乳酸菌难以利用溪黄草成分生长,但溪黄草抑菌成分可被乳酸菌分解或
与其代谢产物反应成为无抑菌效果的物质,因此乳酸菌发酵使溪黄草的抑
菌效果减弱。



微生物发酵对溪黄草抑制霉菌生长的影响

经枯草杆菌、乳酸菌和酵母菌发酵的溪黄草醇提物作用于黑曲霉和青霉
菌都没有产生明显的抑菌圈,对霉菌抑制效果不明显
经乳酸菌发酵(包括乳酸芽孢杆菌和美乐多乳酸菌)的溪黄草醇提物对霉菌
也有一定抑菌效果。
溪黄草对于细菌的抑制效果比较明显,对霉菌有一定的抑制效果。
枯草杆菌和乳酸菌不能提高溪黄草抑菌效果,反而会使其抑菌效果下降
酵母菌发酵溪黄草可使其抑菌作用得到明显提高



纤维素酶作用

溪黄草醇提先经过纤维素酶处理,其抑制细菌作用较未经酶处理的溪黄草
醇提物有较大增强。当纤维素酶用量增加,溪黄草的醇提物的抑菌作用也
随之增强。

添加纤维素酶对溪黄草进行预处理后,纤维素酶起到了破壁作用使得溪黄
草的抑菌有效成分能够更容易地溶于乙醇中,从而增强了抑菌效果,这与其
他应用纤维素酶提取中药时的效果致一致。根据结果,进一步推断上述酵
母发酵溪黄草使其抑菌作用大大增强是由于酵母起到了破壁作用,使抑菌
成分含量增加,同时酵母不会破坏抑菌成分



综上所述

• 微生物发酵对溪黄草抑菌效果存在一定的影响,酵母发酵
能明显提高抑菌效果,与用纤维素酶处理的效果相似

• 纤维素酶是可以由真菌和细菌等微生物在特定的条件下产
生,利用微生物直接处理中药就可以起到破壁的作用,在大
生产中可以降低原料的成本和简化操作

• 利用合适菌种发酵提高药材有效成分的利用率是可行的
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